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Пояснительная записка 

Данная программа реализуется в смешанной группе, состоящей из обучающихся разных возрастов. Классификация программы: данная программа по принципу составления – модернизированная, так как с целью усовершенствования она приведена в соответствие с современными требованиями к организации процесса; по характеру педагогической деятельности – образовательная; по продолжительности реализации – рассчитана на один год,  по возрастной категории ориентирована  частично на средний, преимущественно на старший школьный возраст с 10 до 15 лет. За основу взята программа Д.Г. Копосова «Основы микропроцессорных систем управления дополнительного образования» МОУ СОШ №24 г.Архангельска. 

Актуальность введения данного курса заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются нанотехнологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники.


В педагогической целесообразности этой темы не приходиться сомневаться, т.к. обучающиеся научатся объединять реальный мир с виртуальным. В процессе конструирования и программирования кроме этого они получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

Программа позволяет реализовать требования, изложенные в образовательных стандартах, и включает новые для учащихся знания, не содержащиеся в базовых программах, вызывающие познавательный  интерес и представляющие ценность для их личностного развития, самоопределения, самореализации в дальнейшей жизни. В этом и заключается практическая значимость данной программы.

Содержание программы знакомит учащихся с оборудованием Lego Mindstorms NXT, всевозможными датчиками, основными законами электротехники. Программа направлена на развитие у подростков устойчивого интереса к электронике, программированию, робототехнике, навыков работы, позволяющих принять деятельное участие в работе команды по робототехнике, участию в соревнованиях, научно-практических конференциях. 


Курс содержит материал, на основе которого формируется способность обучающихся применять знания на практике для решения различных инженерных задач.


Теоретическое обучение по программе включает в себя освоение основ электротехники, изучение языков программирования, знакомство с принципами работы различных датчиков. Весь учебный материал тесно связывается с изучением общеобразовательных предметов школьной программы: физики, информатики, технологии.

Практическое обучение предусматривает проведение практических занятий, выполнение творческих работ.

Цель программы: развитие творческой активности и индивидуальности каждого ребёнка средствами робототехники.

         Задачи программы 

Обучающие (связаны с овладением обучающимися основами робототехники): 

- знакомство с элементами электрической цепи, основными законами электротехники; 

- овладение основами программирования на Robolab 2.9.4; 

- приобретение умения построения электрических цепей с использованием светодиодов. 

Развивающие (связаны с совершенствованием общих способностей обучающихся и приобретением обучающихся общеучебных умений и навыков, обеспечивающих освоение содержания программы): 

- развитие у обучающихся чувственно-эмоциональных проявлений: внимания, памяти, воображения; 

- развитие художественного вкуса, способности видеть и понимать прекрасное; 

- улучшение моторики, пластичности, гибкости рук и точности глазомера; 

- формирование организационно-управленческих умений и навыков (планировать свою деятельность; определять её проблемы и их причины; содержать в порядке своё рабочее место); 

- развитие коммуникативных умений и навыков, обеспечивающих совместную деятельность в группе, сотрудничество, общение (адекватно оценивать свои достижения и достижения других, оказывать помощь другим, разрешать конфликтные ситуации). 

Воспитательные: (связаны с развитием личностных качеств, содействующих освоению содержания программы; выражаются через отношение ребёнка к обществу, другим людям, самому себе): 

- формирование у обучающихся устойчивого интереса к занятиям техническим творчеством; 

- воспитание терпения, воли, усидчивости, трудолюбия; 

- воспитание аккуратности. 


Программа рассчитана для обучающихся возрастом 10-15 лет, на 1 год обучения по 4 часа в неделю. 


 Программа построена таким образом, что изучение всех последующих тем обеспечивается предыдущими. Система контроля дает возможность установить степень достижения промежуточных и итоговых результатов обучения обучающихся и выявить сбой в прохождении учебного материала в любой момент обучения.

Для реализации программы используются несколько форм занятий: 

Вводное занятие – педагог знакомит обучающихся с техникой безопасности, особенностями организации обучения и предлагаемой программой работы на текущий год. 

Ознакомительное занятие – педагог знакомит обучающихся с новыми методами работы, знакомит с оборудованием (обучающиеся получают преимущественно теоретические знания). 

Тематическое занятие – предлагается работать с различным оборудованием, датчиками. 

Занятие проверочное – (на повторение) помогает педагогу после изучения сложной темы проверить усвоение данного материала и выявить обучающихся, которым нужна помощь педагога. 

Конкурсное занятие – строится в виде соревнования для стимулирования творчества обучающихся. 

Занятие-экскурсия – проводится во время выставок, фестивалей с последующим обсуждением в классе. 

Комбинированное занятие – проводится для решения нескольких учебных задач. 

Итоговое занятие – подводит итоги работы детского объединения за учебный год. Может проходить в виде мини-выставок, просмотров творческих работ, соревнования. 

 
После изучения 1 года курса программы обучающиеся:

Должны знать:

- элементную базу электротехники;

- устройство различных электрических приборов, основы работы оборудования Lego Mindstorms NXT;

- принципы передачи информации с помощью электромагнитных волн;

- основные операторы языка программирования Robolab 2.9.4.

Должны уметь:

- собирать простейшие электрические цепи; 

- производить измерения тока, напряжения, сопротивления;

- работать с различного рода литературой и техническими средствами.

Основным критерием результативности обучения является способность обучающегося самостоятельно решать простейшие задачи при проектировании простых автоматизированных устройств на базе микроконтроллеров, самостоятельно ставить перед собой задачи, осознанно и конструктивно их решать.

Предпочтение отдается групповой работе, когда обучающиеся объединяются работой над общим проектом. Педагог выступает в роли руководителя проекта, главного технического консультанта и воспитателя.

Основная форма подведения итогов по каждой теме – анализ достоинств и недостатков, собранными обучающимися схем систем управления.

 Содержание программы

1. Основы робототехники
Развитие робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Понятие датчик, интерфейс, алгоритм. О технологии NXT. Установка батарей. Главное меню. Сенсор цвета. Сенсор нажатия. Ультразвуковой сенсор. Интерактивные моторы. Использование  Bluetooth. Технические спецификации. Правила техники безопасности. Правила работы с оборудованием.
2. Знакомство с конструктором Lego Mindstorms NXT 

Основные детали (название и назначение). Датчики (назначение, единицы измерения). Двигатели. Микрокомпьютер NXT. Аккумулятор (зарядка, использование). Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики NXT). Датчик освещенности. Датчик звука. Датчик касания. Ультразвуковой датчик. Структура меню NXT. Снятие показаний с датчиков (view).

3. Программное обеспечение NXT 

Требования к системе.Установка программного обеспечения. Интерфейс программного обеспечения. Палитра программирования. Панель настроек. Контроллер. Редактор звука. Редактор изображения. Дистанционное управление. Структура языка программирования Robolab. Установка связи с NXT. Usb и Bluetooth. Загрузка программы. Запуск программы на NXT. Память NXT: просмотр и очистка. Составление простых программ на движение. Сборка модели по технологическим картам. Сборка моделей и составление программ из ТК.
4. Творческий проект
Разработка творческого проекта. Защита проекта

Материально-техническое обеспечение

	Наименование


	Количество

	Lego Mindstorms NXT 9696


	2

	Lego Mindstorms NXT 8546


	10

	Матрешка X

	10

	Матрешка Z

	1

	Ресурсный набор 9695


	1


Литература
	Наименование


	Год издания

	Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику, изд-во Бином. Лаборатория знаний


	2012

	Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику: рабочая тетрадь для 5–6 классов


	2013

	Овсяницкая Л.Ю., Овсяницкий Д.Н. Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3:основные подходы, практические примеры, секреты мастерства


	2013
	2013

	Овсяницкая, Л.Ю. Курс программирования робота EV3 в среде Lego Mindstorms EV3

	2016
	2016

	Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей


	2013
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КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

на 2016 – 2017 учебный год

Ф.И.О. педагога Хузин Руслан Илдарович

Детское объединение  «Робототехника»

Название образовательной программы, автор, количество лет обучения «Основы робототехники», 1 год

Количество учебных часов по программе:

- в неделю - 2

- в месяц - 16

- в полугодие - 50
- в год - 102
Из них:

- теоретических - 18
- практических - 32
Количество учебных групп по программе:

1 год обучения - 1
2 год обучения -

3 год обучения -

4 год обучения -

Количество часов, отведенных на проведение:

- экскурсий - 2
- выставочную деятельность - 2
- участие в различных мероприятиях - 2
Занятия детского объединения организованы на базе МАОУ «Криулинская СОШ»

кабинет  №19

площадь кабинета 72 кв.м.

Материально-техническое обеспечение:

	Наименование
	Количество

	Lego Mindstorms NXT 9696
	2

	Lego Mindstorms NXT 8546
	10

	Матрешка X
	10

	Матрешка Z
	1

	Ресурсный набор 9695
	1


Литература:

	Наименование


	Год издания

	Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику, изд-во Бином. Лаборатория знаний


	2012

	Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику: рабочая тетрадь для 5–6 классов


	2013

	Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей


	2013


Информационная карта

учебно-методического комплекса

дополнительной образовательной программы

	
	Наименование материалов
	Автор, составитель
	Год разработки, составления

	учебные пособия
	Соревновательная робототехника: приемы программирования в среде EV3, учебно-практическое пособие
	Вязовов С.М, Калягина О.Ю, Слезин К.А.
	2013

	
	Робототехника в образовании
	В. Халамов
	2012

	
	Основы образовательной робототехники
	Мякушко А.А.
	2013

	
	Курс программирования робота Lego Mindstorms EV3 в среде EV3:основные подходы, практические примеры, секреты мастерства
	Л.Ю.Овсяницкая, Д.Н. Овсяницкий
	2013

	
	Курс программирования робота EV3 в среде Lego Mindstorms EV3
	Овсяницкая, Л.Ю.
	2016

	методические материалы
	Рабочая тетрадь ФУТС Hello Robot
	Программа «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России»
	2012

	
	Рабочая тетрадь ФУТС FLL
	Программа «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России»
	2012

	
	Рабочая тетрадь ФУТС FTC
	Программа «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России»
	2012


Календарно-тематическое планирование

	№ заня-тия
	Дата

проведения
	Тема

занятия
	Количество часов
	Форма

проведения

	
	
	
	всего
	теория
	практика
	

	ОКТЯБРЬ

	1
	04.10.16
	Развитие робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Правила техники безопасности
	2
	2
	-
	

	2
	05.10.16
	Основы робототехники. Понятия датчик.


	2
	1
	1
	

	3
	11.10.16
	Понятия интерфейс, алгоритм.
	2
	2
	-
	

	4
	12.10.16
	О технологии NXT. Установка батарей.
	2
	1
	1
	

	5
	18.10.16
	Главное меню. Сенсор цвета и цветная подсветка. 
	2
	-
	2
	

	6
	19.10.16
	Сенсор нажатия.  Ультразвуковой сенсор. 


	2
	-
	2
	

	7
	25.10.16
	Интерактивные сервомоторы.
	2
	-
	2
	

	8
	26.10.16
	Использование  Bluetooth.
	2
	-
	2
	

	ЗА ОКТЯБРЬ
	16 часов

	НОЯБРЬ

	9
	08.11.16
	Знакомство с конструктором Lego Mindstorms NXT
	2
	2
	
	

	10
	09.11.16
	Основные детали (название и назначение)
	2
	2
	
	

	11
	15.11.16
	Датчики (назначение, единицы измерения)
	2
	2
	
	

	12
	16.11.16
	Датчики (назначение, единицы измерения)
	2
	
	2
	

	13
	22.11.16
	Двигатели
	2
	2
	
	

	14
	23.11.16
	Микрокомпьютер NXT
	2
	2
	
	

	15
	29.11.16
	Микрокомпьютер NXT
	
	
	2
	

	16
	30.11.16
	Аккумулятор (зарядка, использование)
	2
	
	2
	

	ЗА НОЯБРЬ
	16 часов

	ДЕКАБРЬ

	17
	06.12.16
	Включение\выключение микрокомпьютера (аккумулятор, батареи, включение, выключение)
	2
	2
	
	

	18
	07.12.16
	Подключение двигателей и датчиков (комплектные элементы, двигатели и датчики NXT)
	2
	
	2
	

	19
	13.12.16
	Тестирование (Try me) 
	2
	
	2
	

	20
	14.12.16
	Мотор
	2
	
	2
	

	21
	20.12.16
	Датчик освещенности 

Датчик звука 

Датчик касания
	2
	1
	1
	

	22
	21.12.16
	Ультразвуковой датчик
	2
	1
	1
	

	23
	27.12.16
	Структура меню NXT
	2
	
	2
	

	24
	28.12.16
	Снятие показаний с датчиков (view) 


	2
	
	2
	

	ЗА ДЕКАБРЬ
	16 часов

	ЗА I  ПОЛУГОДИЕ
	48 часов

	25
	17.01.17
	Программное обеспечение NXT
	2
	1
	1
	

	26
	18.01.17
	Требования к системе.

Установка программного обеспечения
	2
	1
	1
	

	27
	24.01.17
	Интерфейс программного обеспечения
	2
	1
	1
	

	28
	25.01.17
	Палитра программирования
	2
	
	2
	

	30
	31.01.17
	Палитра программирования
	2
	
	2
	

	ЗА ЯНВАРЬ
	10 часов

	31
	01.02.17
	Панель настроек.
	2
	1
	1
	

	32
	07.02.17
	Контроллер.
	2
	1
	1
	

	33
	08.02.17
	Редактор звука. Редактор изображения
	2
	1
	1
	

	34
	14.02.17
	Дистанционное управление
	2
	
	2
	

	35
	15.02.17
	Структура языка программирования Robolab
	2
	
	2
	

	36
	21.02.17
	Установка связи с NXT. Usb. Bluetooth 
	2
	
	2
	

	37
	22.02.17
	Загрузка программы. Запуск программы на NXT 
	2
	
	2
	

	38
	28.02.17
	Память NXT: просмотр и очистка
	2
	
	2
	

	ЗА ФЕВРАЛЬ
	16 часов

	39
	01.03.17
	Моя первая программа (составление простых программ на движение)
	2
	
	2
	

	40
	07.03.17
	Моя первая программа (составление простых программ на движение)
	2
	
	2
	

	41
	14.03.17
	Сборка модели по технологическим картам.
	2
	
	2
	

	42
	15.03.17
	Сборка модели по технологическим картам.
	2
	
	2
	

	43
	21.03.17
	Сборка моделей и составление программ из ТК
	2
	1
	1
	

	44
	22.03.17
	Сборка моделей и составление программ из ТК
	2
	
	2
	

	ЗА МАРТ
	12 часов

	45
	04.04.17
	Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам
	2
	
	2
	

	46
	05.04.17
	Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам
	2
	
	2
	

	47
	11.04.17
	День показательных соревнований. Ралли
	2
	
	2
	

	48
	12.04.17
	День показательных соревнований. Суммо
	2
	
	2
	

	49
	18.04.17
	День показательных соревнований. Перетягивание каната
	2
	
	2
	

	50
	19.04.17
	День показательных соревнований. Траектория
	2
	
	2
	

	51
	25.04.17
	Разработка творческого проекта
	2
	
	2
	

	52
	26.04.17
	Защита проекта
	2
	
	2
	

	ЗА АПРЕЛЬ
	16 часов

	ЗА II ПОЛУГОДИЕ:
	54 часа

	ЗА УЧЕБНЫЙ ГОД:
	102 часа


